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 چکیده

 هايپهنه . در این پژوهشگردندمیمحسوب  طبیعی مخرب براي جوامع بشري اتمخاطر ی ازیک هایلابس

 با پارامترهاي هیدرولوژیکی آب نمودها و تخمین يتهیهآبخیز امامه در شمال تهران با  يحوضهگیر سیل

رقومی ارتفاعی با دقت  هايدادهاز  .اندشدهمشخص  (WMS) یزآبخ هايحوضه سازيمدل سیستم از استفاده

و  ها(، استخراج انواع هیدروگراف20) یعرضجهت ترسیم مقاطع بارش و دبی ساعتی و ساعتی  متر 10

 هايکانالهاي احتمالی خطر سیل در نواحی روستایی پیرامون شناسایی محدودهو گیر سیل سطوح بنديپهنه

ها نشان بررسی .اندشده استفاده WMS1 افزارنرمهاي هیدرولوژیکی موجود در مدلدر قالب انواع حوضه 

(، یلومترمربعک 087/0مساحت بالا )در روستاي امامه هاي سیلاب احتمالی گسترش پهنه ترینبیشکه د دهمی

 قرار دارد.( یلومترمربعک 027/0مساحت کلوگان )، روستاي (یلومترمربعک 045/0)مساحت  یینپاروستاي امامه 

، 17در روستاي امامه پایین، مقاطع ) 11، مقطع (10 و 9روستاي امامه بالا مقاطع ) بررسی مقاطع سیلاب در

 فعلی آب در این مناطق است. سطح ( در روستاي کلوگان بیانگر برابري عمق سطح بحرانی آب و20و  19، 18

 های کلیدیواژه

 .HEC-RAS ،HEC-1مدل  امامه، هیدروگراف واحد، يحوزه
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1- Watershed Modeling System 
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 15                                              ...آبخیز حوضه سازیمدل سیستم از گیری بهره با گیر سیل سطوح تعیین

 مقدمه

هاي توسعه به برنامه يو از عوامل بازدارنده یترین مسائل جوامع بشري و محیط زیستیکی از عمده سیل

هاي اقلیمی، و ویژگی هاي هیدرولوژیکیبستگی به واکنش منطقهدر هر  وقوع این پدیدهآید. شمار می

به افزایش جمعیت و نیز . با توجه استمرتبط با آن  ينواحی بالادست حوضه ژئومورفولوژیکیو  شناسیزمین

ها از و واقعیت تغییرات اقلیمی و تشدید بارش طرفازیکهاي آبخیز هاي انسانی در حوضهگسترش فعالیت

 .به جوامع انسانی گردد ناپذیريجبرانتواند موجب خسارات سیل می طرف دیگر که احتمال وقوع رخدادهاي

 :ازجملهران و جهان مطالعاتی صورت پذیرفته است بندي و تعیین سطوح سیلابی در ایپهنه يزمینهدر 

آبخیز چهل گزي کریمی و  يهیدروگراف سیلاب در حوضه سازيشبیهدر  HEC_HMSکارایی مدل منظوربه

نشان داد که  (RMSE) خطابارش، رواناب را استخراج کرده میانگین مربعات  يواقعه 7( 1390) همکاران

 مقدمرضایی سیلاب جریان سازيمدل ایدر کارایی بهتري دارد. جهتنسبت به روش کلارک و اشن SCSروش 

 مشخص را جاجرود يرودخانه آبخیز يحوزه خیزيسیل در تأثیرگذاري هايشاخص( 1390) همکاران و

 آبخیز يحوزه سیلابی مدل GIS افزارنرم در enter روش و چندمتغیره رگرسیون روش از استفاده با و کردند

 فرحزاد يحوزه در سیل رواناب تولید ظرفیت ترینبیش با نواحی شناسایی منظوربه. کردند وینتد را جاجرود

 آبراهه، از فاصله زهکشی، تراکم ،NDVI هايشاخص به مربوط اطلاعاتی هايلایه (1390) همکاران و قنواتی

 فرآیند مدل از استفاده با را لیتولوژي و اراضی کاربري ها،لندفرم شیب ،پلانی متریک و پروفیل انحناي بارش،

 با نواحی خیزيسیل خطر بنديپهنهکه  ددهمی نشان نتایج .دادند قرار ارزیابی مورد یمراتبسلسله تحلیل

 واحد هیدروگراف برآورد منظورهاند. بگردیده واقع حوضه بالادست و شمالی هايبخش در بالا بسیار خطر

 دو در( 1390) همکاران و چپی ژئومورفولوژیکی پارامترهاي و سیلاب ايمنطقه تحلیل از استفاده با مصنوعی

 با را ساعته 2 و 1 هايسنندج، هیدروگراف شهرستان شرقی جنوب در مارنج و سواران کانی آبخیز يحوزه

 ناش ضریب اساس بر ايمشاهدهو  برآوردي سیلاب دبی زمانی هايداده سیل حداکثر دبی هايداده از استفاده

 سنجی صحت و ارزیابی مورد بایاس و مطلق خطاهاي بر اساس مصنوعی واحد هیدروگراف ابعاد و کلیفسات -

ي محاسبه براي تبیین ضریب ترینبیش داراي ايچندجمله رگرسیونی هايمدل که داد نشان نتایج .دادند قرار

 ساعته 2 و 1 هايدروگرافهی يتهیه در خوبی کارایی لذا ؛اندبوده مصنوعی واحد هیدروگراف پارامترهاي

و  TIN( با استفاده از اطلاعات 1391) برآورد رواناب سطحی شهر رشت افشاري آزاد و پورکی منظوربهدارند 

مختلف از  هايبازگشت يدورهبا  گانه 17 هايحوضهکاربري اراضی عمق رواناب و حجم سیلاب زیر هاينقشه

 يبقیهو پوشش گیاهی در شدت نفوذ از  CNشان داد نقش نتایج ن .و استدلالی محاسبه کردند SCSروش 

 اخترآبادآبخیز  يحوزهدر  خیزيسیلپتانسیل  بنديپهنهروشی براي  يارائه منظوربه است. تربیشمتغیرها 

، تراکم شبکه زهکشی، زمان تمرکز، نفوذپذیري، شناسیسنگچون  مؤثر( عوامل 1391ملکیان و همکاران )

 مراتبسلسله فرآیندوژي خاک، کاربري اراضی، بارش و فاصله از آبراهه را با استفاده از شیب، گروه هیدرول

هر یک از  هاينقشهنهایی با  يپوشانی نقشهکه حاصل هم ايناحیهکردند. نتایج تحلیل  سازيمدلفازي 

ی با شیب بیش هایهپهنزیاد در  خیزيسیلکه مناطق با پتانسیل  داردمیاست بیان  خیزيسیلبر  مؤثرعوامل 

 قرار دارند. مترمیلی 400-300درصد و بارش بین  60از 

 همکاران و ساردو سلیمانی جیرفت سد يحوزه در سیلاب اوج دبی بر مؤثر مناطق شناسایی منظوربه

 و RS و GIS هايتکنیک از را رگبار تمرکز، زمان ،تأخیر زمان آبراهه، يشبکه توپوگرافی، ينقشه از (1391)
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. کردند استفاده خیزيسیل آنالیز جهت F%, f شاخص دو از چنینهم و HEC-HMS هیدرولوژیکی مدل

 دوم يرتبه در درصد 74 با هنجان يزیرحوضه و اول يرتبه درصد 76 با K6 يحوزه زیر که داد نشان نتایج

 کندمی پیدا افزایش دستبالا سمت به حوضه دستپایین از خیزيسیل میزان چنینهم .دارند قرار خیزيسیل

زیر  در سیلاب وضعیت تبیین منظوربه .کنندمی ایفا سزاییبه نقش خروجی دبی مقدار در هاسرشاخه و

 مواد ضخامت شیب، ،شناسیسنگ هايداده از (1391) اصل زادهفرج غربی آذربایجان استان هايحوضه

 از سپس و است شده استفاده اراضی کاربري و تبرود یا حرارت درجه بارش، میزان و رطوبت ضریب تراکمی،

-زیرحوضه که دهدمی نشان آمدهدستبه نتایج .شد پرداخته استان هايرودخانه بنديطبقه به استراهلر روش

 منطقه این در سیل آثار کاهش براي تدابیري تا است لازم و دارد قرار شدید پذیريسیل خطر در زنگمار ي

 جاجرم، اسفراین، سبزوار، هايشهرستاندر  مستعد گسترش سیلاب هايمکانرزیابی ا منظوربه .گیرد انجام

 واحدهاي شامل اطلاعاتی، يلایه هفت (1392) همکاراندادرسی سبزوار و  آبادخلیل و بردسکن کاشمر،

 مورد ذخیره ضریب و رواناب آبرفت، ضخامت نفوذپذیري، شیب، کاربري، هايمحدودیت کواترنري،

 فازي، منطق و پوشانیهم شاخص بولین، منطق آماري مدل سه و هیدوزن روش دادند و با قرار حلیلوتتجزیه

 نشان نتایج .کردند تعیین سیلاب را پخش براي مستعد مناطق اولویت ،هاآن عملگرهاي از تعدادي همراه به

 هاينهشتهشناسایی  و فکیکت جهت هاروش سایر به نسبت بالاتري کارایی از جمع عملگر با فازي مدل که داد

محاسبه  منظوربه دارد. کنترلی هايعرصه با را پوشانیهم ترینبیش و بوده برخوردار سیلاب، پخش مناسب

 يآبخیز سراب دره شهر را با استفاده از نقشه ي( حوضه1392ثروتی و همکاران ) خیزيسیلتولید پتانسیل 

و  (CN) منحنی يشمارهنقشه  SCSکی خاک و بر اساس روش هیدرولوژی هايگروه يکاربري ارضی و نقشه

 8/7بسیار بالا،  خیزيسیلداراي پتانسیل  کیلومترمربع 1/9که  دهدمینتایج نشان  .محاسبه کردند (S)نفوذ 

نیز داراي پتانسیل کم  کیلومترمربع 6/6با پتانسیل متوسط و  کیلومترمربع 13با پتانسیل بالا، کیلومترمربع

 مناسب واحین بنداولویت و GIS و RS گیريتصمیمپشتیبان  ياستفاده و ارزیابی سامانه منظوربهاست. 

بر  را آبخیز ایور يهضسیلاب در حو پخش براي مناسب ي(، منطقه1393سیلاب ملکیان و همکاران ) پخش

 و تهیه سناریو 5 درنهایت .کردند شاخص انتخاب چهار و بیست و معیار زیر هشت اصلی، یارچهار مع اساس

 3 در 1 يحوزهزیر که است آن يدهندهنشان سناریو پنج بین در مطلوبیت میانگین يمقایسه .شد ارزیابی

 بالاتري مطلوبیت میانگین داراي( اصلی معیارهاي تمامی برابري و آب کاربرد ارجحیت نفوذ، ارجحیتسناریو )

 .ستهاضهزیرحو دیگر به نسبت تريبیش اي ارجحیتدار سناریوها این در حوزهزیر 2 میان در لذاه؛ بود

 هايشاخص( 1393ر نوذري و همکاران )بها -همدان يحوزه هیدرولوژیکی واحدهاي سازيشبیه منظوربه

 اطلاعات يسامانه افزارنرم از استفاده با هازیر حوضه در را هاشاخص این تغییرات يهنقش و خیزيسیل

 يکه زیرحوضه داد نتایج نشان .کردند سازيشبیهHEC-HMS  یدرولوژیکیمدل ه و ArcGIS جغرافیایی

 چنینهم .دارند حوضه سیلاب اوج دبی در را سهم ترینکم آغاجقره يزیرحوضه و ترینبیش بهادربیگ

 .ندارند حوضه خروجی سیل اوج بر يتربیش تأثیر لزوماً دارند، يتربیش رواناب یا مساحت که یهایحوضهزیر

آبخیز آتشگاه میرزایی و رئوف  يدر حوزهبرآورد زمان تمرکز  هايروشانتخاب بهترین روش از میان  منظوربه

 و WMS هايافزارنرم رد SCS و روش تجربی يمعادله 14 از استفاده با حوضه تمرکز زمان مقادیر (1393)

HEC-Geo-HMS  زمان مناسب برآورد در را سزاییهب نقشت، که مساح دهدمی نتایج نشان .دادند صورت 

 نشان کالیفرنیا و کرپیچ چاو، ین و استدلالی- هیدروگراف وي، هات روابط بررسی چهچنان ؛کندمی ایفا تمرکز
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 17                                              ...آبخیز حوضه سازیمدل سیستم از گیری بهره با گیر سیل سطوح تعیین

 دلیل به همین .گیرندنمی به کار را مساحت پارامتر تمرکز، زمان يمحاسبه جهت هاروش این که دهدمی

 لحاظ با کرباي و روابط پاسینی مقابل در اما دارد، ايملاحظهقابل فاوتت مشاهداتی مقدار با هاآن برآورد مقدار

 بندياولویتجهت  .است داده ارائه مشاهداتی مقدار به را ترينزدیک برآورد مساحت، پارامتر تأثیر کردن

 تحلیل روش ( از1393رادمهر و عراقی نژاد ) آبخیز شهري تهران يحوضه یک در واقع هايحوضهزیر

 فازي تاپسیس مدل از و معیار هاينقشه وزن برآورد و گیريتصمیم یندساختار فرآ تعیین براي یمراتبسلسله

 تحلیل نتایج .است شده استفاده تهران شهري آبخیز يحوضهدر  واقع هايزیرحوضه نهایی بنديرتبه براي

 کنترل مطالعات ازنظر را اول اولویت سناریو 19 در شهريدرونسه  يزیرحوضه که داد نشان حساسیت

( 1393همکاران )و  زادهکست سد پلرود در اثر روگذري سیفیبررسی ش منظوربه .است کرده کسب سیلاب

کاربري اراضی،  ي، لایهTIN یمثلثنامنظم  يتوپوگرافی، شبکه ينقشه DEM ينقشه بنديپهنهجهت 

مورد  BREACH GUIمدل و  HEC-RASبا استفاده از روش  رامقطع عرضی  200ضریب مانینگ و تعداد 

 آخرین به سد محل از دقیقه، 54 زمانمدت در اوج دبی که داد نشان سیلاب روندیابی نتایجدادند. قرار  ارزیابی

استرانی و . است برخوردار درصدي 62 کاهش از و رسید خواهد دستپایین کیلومتري 15 در رودخانه مقطع

انسانی در ژئومورفولوژي  هايتعرضآبخیز و  يعنوان کنترل حوضهخود با  يمطالعه( در 2014گریمالت )

 هاسیلابو  انسانی هايدخالتعواملی مانند خصوصیات حوضه،  تأثیرکوچک  ايمدیترانه ايدهانه هايسیستم

اي با عنوان مطالعه( در 2014را بر روي تغییرات ژئومورفولوژي سیستم بررسی نمودند. مانفردا و همکاران )

مستعد سیلاب، از سه رویکرد شامل  هايمحدودهرسی استفاده از رویکردهاي جغرافیایی براي تشخیص بر

و روش هیدروژئومورفیک در رودخانه تیبر ایتالیا استفاده  خطی يدوگانه بنديطبقهشاخص توپوگرافیک، 

کار گرفته شد. هیل بمخاطره س بنديدرجهخطر سیلاب و  هاينقشه يتهیهبراي  مطالعهنمودند. نتایج از 

ناگهانی در شهر وادي موسی اردن به بررسی این  ايسیلابهاي با عنوان ارزیابی مطالعه( در 2015الحسنات )

 يدورهخطر را نیز براي  هايمحدودهاحتمالی،  ايسیلابهپرداخته و علاوه بر تعیین بزرگی  هاسیلاب

اي با عنوان تحلیل مطالعه( در 2015زو و همکاران )زاسال مشخص نمود.  100و  75، 50، 25 هايبازگشت

 هايدادهاز فنون ژئوماتیک و اطلاعاتی و  ايمجموعهژئوماتیک ابداعی از  هايروشسیلاب از طریق  سازيمدل

که در آن  RC-APPکه تکنیک  کندمیسیلاب استفاده نمود و ادعا  سازيمدلفضایی و ارتفاعی براي بررسی 

 .دهدمی به دست DiDARنسبت به روش  تريصحیحنتایج  شدهارائه يمطالعه

شهرستان لواسانات در شمال شرق تهران یکی از مراکز تفریحی براي اوقات فراغت ساکنین شهر تهران 

هدف از این  .در این منطقه قرار دارد ،استجاجرود  يحوضه هايحوضهامامه که یکی از زیر  يحوضه .است

هاي اخیر این که در سال استآبخیز امامه  يحوضه يگیر در منطقهطق مستعد سیلمنا بنديپهنه ،پژوهش

 ریزيبرنامهخطر و مدیریت و  بنديپهنهگوناگونی مواجه بوده است و این مطلب اهمیت  ايسیلابهمنطقه با 

هاي آبخیز وضهیک نمونه از ح عنوانبههد. ارزیابی احتمال وقوع سیل در این حوضه دمنطقه را بهتر نشان می

هاي خطر در این حوضه شود و نیز از طرف دیگر به شناخت موجب شناسایی پهنه طرفازیکتواند می مشابه

 در سایر مطالعات کمک نماید. هاآندر ارزیابی این نوع مخاطرات و کاربرد  مؤثرعوامل 
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 موردمطالعه یمنطقه معرفی

سد لتیان با  بالادسترودخانه جاجرود و در بخش  اي آبخیزهحوضهزیر یکی از  معرف امامهآبخیز  يحوضه

تا  محل خروجیمتر از سطح دریا در  800 آن بینارتفاع  گسترده شده است. کیلومترمربع 37مساحت حدود 

اصلی این  زهکشجنوب غربی  -شمال شرقی  راستايامامه با  ي. رودخانهنمایدمیر یمتر تغی 3868حداکثر 

 (.1)شکل  استحوضه 

 آبخیز جاجرود یامامه در حوضه یزیر حوضه یتموقع :1شکل 

 هاروشمواد و 

اقدام به  ايماهوارهتصویر  متر، 10 مکانی تفکیک باقدرت( DEM) ارتفاعی رقومی مدل با استفاده از

 (.2استخراج خصوصیات فیزیکی حوضه شد )شکل 
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 تحقیق شناسیروش: 2 شکل

ر توضیح د .استفاده شد HEC-1از مدل  تأخیرزمان تمرکز و زمان ، SCSهیدروگراف واحد  يتهیهبراي 

 این .است اوجی تک و بعدبی SCSهیدروگراف واحد لازم است ذکر شود که  SCSواحد هیدروگراف 

 به رسیدن نزما در واحد هیدروگراف آبدهیو  Ut زمان هر در واحد هیدروگراف آبدهی بین نسبت هیدروگراف

 بین دهد. ارتباطمی نشان Tpاوج  آبدهی به رسیدن زمان T هاآن هايزمان بین نسبت برابر در را Upاوج، 

 :(617:1389)علیزاده،است شده تعیین 1رابطه  در آبدهی این به رسیدن زمان و اوج آبدهی

                                                        (                                                 1) رابطه
p

p
T

A
CU 

 
؛ است 484و در سیستم انگلیسی  SI 08/2سیستم  در که است ثابتی مقدار C و حوضه مساحت A که در آن

:(609)همان، شودمیمشخص  2رابطه زمان رسیدن به اوج هیدروگراف هم با 
 

log                                                                                                (     2) رابطه
2

t
t

Tp 


 

 صورتبه حوضه تأخیر زمان .است حوضه تأخیر زمان tlag و مازاد بارندگی تداوم Δt آن در که

 شود.می تعریف هیدروگراف اوج به رسیدن زمان و مازاد ثقل بارندگی مرکز بین زمانیاختلاف

 :(617)همان، شودمین تعیی 3مطابق با رابطه  SCSمطابق با معادله  حوضه 2زمان تا خیر

                                                                  (      3) رابطه   














)(1900

110/1000
7.0

8.0

Ysqrt

CN
L 

                                                            
2- Lag Time 
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L: / برابر است با طول حوضهCN3: برابر است با حوضه / کهYحوضه  : درصد شیب حوضه زمان تمرکز

تعیین  4 يرابطهمطابق با  براي جریان سطحی روي زمین بدون پوشش گیاهی کرپیچه مطابق با معادل

 (:505)همان، شودمی

                                                                               (        4) رابطه









385.0

0.77L
0.00013m

S
 

m ضریب نوع زمین :L/طول جریان سطحی :S .متوسط شیب جریان سطحی :
 .داستفاده ش -HEC-RAS WMSسیلاب و تعیین سطوح عمق و ارتفاع آب از مدل  بنديپهنه منظوربه 

 .استمفهومی شبکه شماتیک و فایل هندسی  منظور مدلبدین 

هاي حوضه، مدل مفهومی شامل تعریف آبراهه :هاي کنارهایجاد مدل مفهومی، خط مرکزي و قوس

 و جنس زمین است. هاها، موقعیت کنارهع عرضی روي آبراههموقعیت مقاط

ی طع عرضو حداقل در هر آبراهه به دو مق استمقاطع عرضی: مقاطع عرضی بخش مهمی از مدل مفهومی 

 ،عر هستندالقطط منحنی میزان نواحی که داراي خنیاز است. براي استخراج مقاطع عرضی با استفاده از خطو

 است.انتخاب شده 

ر ا که دشماتیک: این شبکه نموداري از مدل مفهومی است و یک مدل عددي از مقاطع عرضی ر يهشبک

ها، خط راههدهد که در این قسمت مدل مفهومی که شامل موقعیت آبنشان می و هر آبراهه برآورد شده است

 ستال شده یک مدل عددي براي مقاطع عرضی تبدی صورتبهو بافت زمین است  هاي کنارهمرکزي، پوشش

 (.3)شکل 

                                                            
3- curve number 
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 شماتیک ی: شبکه3شکل 

 ياز کاربر کافی هاي عددي از جدول مانینگ لازم است تا اطلاعاتکاربري زمین: جهت استخراج داده

و ضرایب مانینگ در  شده استفادهکاربري  يبدین منظور از نقشه .داخل حوضه را برآورد کنیم هايینهزم

 .(1جدول )امامه استخراج شد  يحوضه
 کاربری، وضعیت خاک، وضعیت جریان: ضرایب مانینگ برای 1جدول 

 نوع کاربری

 ضریب مانینگ

مزارع 

 کشاورزي
 رودخانه مناطق روستایی باغ

بدون پوشش 

 گیاهی

04/0 12/0 08/0 03/0 02/0 

 (233: 1387 و همکاران، اکبرپور)

 علاوهبه HEC-RASتوسط  دهشاستفادههاي مقاطع عرضی فایل هندسی شامل داده فایل هندسی:

 .شودمی تهیهتیک شما يفایل هندسی از شبکه .استزمین مرجع شده  بعديسههاي داده

 پروفیل يتهیه ازجمله رودخانه مهندسی هايطرح در HEC-RASافزار نرم HEC-RAS مدل اجراي

 وضعیت بررسی مصنوعی، و طبیعی انهار در هابازه انتهاي و ابتدا در اشل -دبی منحنی تعیین آب، سطح

 و مساعدي) گیردمی قرار مورداستفاده رودخانه ساماندهی مختلف شرایط در سیل بنديپهنه و جریان
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 هايعمق محاسبه ها،آبراهه براي مرزي شرایط و جریان تعریف شامل برنامه این اجراي(. 65: 1385 همکاران،

 شرایط و جریان تعریف براي. است سرعت هايفیلپرو يمحاسبه براي جریان توزیع موقعیت جهت و نرمال

 ثانیه بر مترمکعب 69/3 دبی 22/12/82 سیلاب براي SCS واحد هیدروگراف به توجه با پیک دبی عدد مرزي

 مقدار بالادست شیب به مرزها در HEC-RAS نرمال هايعمق يمحاسبه براي. است شده گرفته نظر در

 در مختلط نیز جریان توزیع موقعیت جهت. است شده داده اختصاص 04/0 مقدار دستپایین شیب و 20/0

 نتایج و شده محاسبه ماندگار جریان تحلیل اجراي براي مدل پایانی يمرحله در. است شده گرفته نظر

 این و است نقطه 20 نقاط این تعداد. گیردمی صورت نهایی تحلیل و شده اضافه WMS به جدا فایل صورتبه

 کرده محاسبه را آب سطح ارتفاعات آن کمک به HEC-RAS که است عرضی مقاطع تعداد بیانگر تعداد

 آب سطح ارتفاع پراکنده نقاط سیلاب ينقشه تولید براي تربیش دقتبه یابیدست براي مرحله این در. است

 .است شده یابیدرون متري 60 بافاصله عرضی مقطع هايقوس و مرکزي خط همراه به

 و نتایج بحث

 شدهاستخراج اطلاعات .استسیل و عمق سیلاب مستلزم ترسیم مقاطع و هیدروگراف حوضه  يتعین پهنه

، زمان تمرکز، زمان اوج و حجم سیلاب است تأخیرزمان  WMSدر محیط  HEC-1مدل از هیدروگراف 

ست و زمان محاسبه شده اساعت  22/1، 22/12/82براي واقعه  تأخیرزمان  SCS(. مطابق با فرمول 4شکل )

 درنهایت .رواناب به اوج خود رسیده است 270است زمان اوج نیز از شروع بارش در دقیقه  ساعت 02/1 زتمرک

 بر ثانیه برآورد شده است. مترمکعب 69/3دبی پیک 

 22/12/82سیل  SCS: هیدروگراف واحد 4شکل 

یر روستاي امامه بالا مس 2345و  2395( در ارتفاع 5)شکل  10و  9مقاطع  2 يشمارهمطابق با جدول 

متر است که بیانگر  64/1و  7عمق سطح بحرانی آب و سطح فعلی آب در این مقاطع به ترتیب  قرار دارند.

 2307در روستاي امامه پایین در ارتفاع  11در روستاي امامه بالا است. بدین ترتیب مقاطع  خیزيسیلخطر 

، 1920ارتفاع ترتیب در  به 20و  19، 18، 17مقاطع  انمتر عمق بحرانی آب روستاي کلوگ 1.97متري با 

شدن سطح  تربیشمتر است که بیانگر  47/6و  73/2، 26/1، 97/3 یبحرانداراي سطح  1821و  1831،1872
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نسبت به  در روستاي کلوگان 20بنابراین مقطع ؛ فعلی آب از سطح بحرانی تخمین شده در این مقاطع است

 در شرایط نامطلوبی قرار دارد. یزيخسیل ازلحاظ یگردمقاطع 
 HEC-RAS یتوسط برنامه (20 تا 17و  11تا  9) یعرض: اطلاعات مقاطع 2 جدول

ارتفاع ساحل چپ و 

 متر() مقطعراست 

 آبعمق سطح فعلی 

 متر()

 آبعمق سطح بحرانی 

 متر()
 نام روستا مقطع يشماره

 امامه بالا 9 7 7 2395

 امامه بالا 10 64/1 64/1 2345

 امامه پایین 11 97/1 97/1 2307

 کلوگان 17 97/3 97/3 1920

 کلوگان 18 26/1 26/1 1872

 کلوگان 19 73/2 73/2 1831

 کلوگان 20 47/6 96/6 1821

 

 
 10 یشماره: مقطع 5شکل 

 

ساحت متر )م 1. کلاس اول اندشده بنديطبقهکلاس  5عمق سیلاب در  هايپهنه 6با توجه به شکل 

 07/0 مساحت) متر 3(، کلاس سوم کیلومترمربع 09/0مساحت ) متر 2(، کلاس دوم کیلومترمربع 06/0

 01/0مساحت ) متر 5(، کلاس پنجم کیلومترمربع 06/0مساحت ) متر 4(، کلاس چهارم کیلومترمربع

مه ي اماگسترش عمق سیلاب به ترتیب در روستا هايپهنهمساحت  ترینبیشچنین . هماست( کیلومترمربع

 (یلومترمربعک 027/0) کلوگانروستاي  ،(کیلومترمربع 045/0)، روستاي امامه پایین (کیلومترمربع 087/0)

 قرار دارد.
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 22/12/82عمق آب در رویداد  ینقشه :6شکل 

 گیرییجهنت

به دلیل وضعیت توپوگرافی و  در بالادست سد لتیان قرار دارد که امامه يحوضه موقعیت به توجه با

 وجود ،علاوهبه است. برخوردار برف شکل به زیادي هايبارش از زمستان فصل انی بودن این حوضه، درکوهست

 دبی و شودمی زمستان فصل يشدهذخیره هايبرف شدن سبب ذوب همرفت، اثر در بهاري هايبارش

 آمدن وجود به جهدرنتی و سیل وقوع سبب و خارج شده اصلی بستر از که یابدمی افزایش قدرآن هارودخانه

بیانگر آن  SCSهیدروگراف واحد و  HEC-1شوند. نتایج مدل می مختلف حوضه مناطق به زیادي خسارات

ها حالت کشیده دارد و بنابراین شکل هیدروگراف ؛گیردهاي کشیده قرار میامامه جز حوضه ياست که حوضه

-سیل با بهره بندي خطرشود. پهنه تربیشیلاب س يباشد و زمان تخلیه ترکمتا دبی اوج حوضه  شودمیباعث 

گیر در مناطق هاي سیلابمساحت پهنه ترینبیشنشان داد که  WMSو   HEC-RASمدل گیري از

مقاطع در روستاي امامه پایین و  11در روستاي امامه بالا، مقطع  10و  9 يشمارهروستایی مربوط به مقاطع 

نشان  خیزيسیل شدت دیدگاه از شدهانجام يمطالعه درمجموع. تاسدر روستاي کلوگان  20و  18،19، 17

 که از این مقدار هاي سیلابی قرار دارداز رودخانه اصلی امامه در معرض پهنه کیلومترمربع 314/0دهد که می

 همناطق روستایی امامه بالا، امامه پایین و کلوگان تحت خطر سیلاب احتمالی قرار دارد ک کیلومترمربع 160/0

 .گیرد صورت لازم اقدامات اولویت اساس بر ،خیزيسیل شدت کاهش و یلابمهار س براي است لازم
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 منابع 

: موردي يمطالعه) رشت شهر سطحی رواناب برآورد (.1391) هاله پورکی،. محمدرضا آزاد، افشاري .1

 دوازدهم، سال ،جغرافیایی فضاي پژوهشی-علمی يفصلنامه ،(سازيیخ فلکه تا پور قلی شهید خیابان

 .121-141 صص بهار، ،37 يشماره

 نشر ، مشهد:آبریز يحوضه سازيمدلسیستم (. 1387) عنابی، فهیمه ،فرد، محمدکبار ،، ابوالفضلاکبرپور .2

 .گسترسخن

پتانسیل  بنديپهنه (.1392) ثروتی، محمدرضا. احمدي، محمود. نصرتی، کاظم. مزبانی، مهدي .3

پژوهشی انجمن جغرافیاي ایران(، -علمی يفصلنامه) جغرافیاب دره شهر، آبخیز سرا يحوضه خیزيسیل

 .55-77 صص، 36 يشمارهسال یازدهم، 

 از استفاده با مصنوعی واحد هیدروگراف برآورد (.1390) عطاالله شیرزادي،. پرویز فتحی،. کامران چپی، .4

 کانی و مارنج آبخیز هايحوضه: يمورد يمطالعه) ژئومورفولوژیکی پارامترهاي و سیلاب ايمنطقه تحلیل

 پانزدهم، سال ،وخاکآب علوم طبیعی، منابع و کشاورزي فنون و علوم يمجله ،(کردستان سواران،

 .231-240 صص .هشتم و پنجاه يشماره

 یابیمکان در مفهومی هايمدل ارزیابی .(1392) ابراهیم گوهري،. نادر جلالی،. ابوالقاسم سبزوار، دادرسی .5

 مکانی، اطلاعات يسامانه و ازدورسنجش هايداده از استفاده با سیلاب گسترش مستعد ايهعرصه

 .337-352 صص ،4 يشماره ،6 جلد ،آبخیز مدیریت و مهندسی پژوهشی-علمی ينشریه

 تعیین در فازي مکانی چندمعیاره گیريتصمیم روش کاربرد .(1393) شهاب نژاد، عراقی. احمد رادمهر، .6

 ،وخاکآب دانش ينشریه ،(تهران شهري آبخیز حوضه: موردي يمطالعه) سیلاب از پذیرآسیب مناطق

 .115-128 صص ،4 يشماره 24 جلد

-حوضه سیلاب جریان سازيمدل (.1390) مهدي پور، اللهفیض. صیاد اصغري،. محمدحسین مقدم،رضایی .7

 انجمن پژوهشی-علمی يفصلنامه) فیاجغرا متغیره، چند رگرسیون از استفاده با جاجرود رودخانه آبریز ي

 .163-175 صص ،30 يشماره نهم، سال( ایران جغرافیاي

 اوج دبی بر مؤثر مناطق یابیمکان (.1391) علی سلاجقه،. سعید کوپایی، سلطانی. فرشاد ساردو، سلیمانی .8

 داريآبخیز هايپژوهش جیرفت، سد يحوزه در HEC-HMS هیدرولوژیکی مدل از استفاده با سیلاب

 .32-44 صص ،95 يشماره ،(سازندگی و پژوهش)

 و روگذري اثر در پلرود سد شکست بررسی (.1393) رامین اولی، فضل. علیرضا عمادي،. مینا زاده،سیفی .9

 ،1 يشماره پنجم، سال آبخیز يحوزه مدیریت يپژوهشنامه ،دستپایین در آن از ناشی سیلاب روندیابی

 .15-29 صص

 .رضا امام دانشگاهام، مشهد: سی چاپ کاربردي، هیدرولوژي اصول (.1389) امین علیزاده، .10

بررسی تغییرات مورفولوژي کناري آبراهه با (. 1385) غفاري، گلاله ،کریم، سلیمانی، ابوالفضل، مساعدي .11

 .57 يشماره. هاي جغرافیاییپژوهشمجله  .(استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی )بابلرود مازندران

 .61-71 صص

 غربی، آذربایجان استان هايحوضهزیر در خیزيسیل خطر بررسی (.1391) منوچهر اصل، زادهفرج .12

 .59-68 صص ،1 يشماره کمی، ژئومورفولوژي هايپژوهش
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 مطالعات در مراتبی سلسله تحلیل روش کارایی (.1390) مرضیه آقاخانی،. امیر ،کرم .اللهعزت قنواتی، .13

 صص ،31 يشماره نهم، سال ،(ایران جغرافیاي انجمن پژوهشی-علمی ينامهفصل) غرافیاخیزي، ج سیل

255-275. 

 مختلف هايروش ارزیابی (.1390) محمدصادق عزیزیان،. هیراد عبقري،. حسین نژاد،ملکی. مریم کریمی، .14

 يحوضه: موردي يمطالعه) HEC-HMS افزارنرم يبسته از استفاده با سیل هیدروگراف سازيشبیه

 .29-38 صص نهم، يشماره پنجم، سال ایران، آب پژوهش يمجله ،(گزي چهل خیزآب

 يحوزه خیزيسیل پتانسیل بنديپهنه (.1391) غدیر نژاد، عشور. اصغر خوزانی، افتادگان. آرش ملکیان، .15

 ،44 سال طبیعی، جغرافیاي هايپژوهش فازي، یمراتبسلسله تحلیل روش از استفاده با اخترآباد آبخیز

 .131-152 صص ،4 يشماره

 يسامانه کاربرد (.1393) سعید چلو،قره. میرمسعود زرکش، خیرخواه. حمید پور،علی. آرش ملکیان، .16

 خراسان استان ایور آبخیز يحوزه: موردي يمطالعه سیلاب پخش یابیمکان در گیريتصمیم پشتیبانی

نهم،  و شصت يشماره هجدهم، سال ،اکوخآب علوم طبیعی، منابع و کشاورزي فنون و علوم ،(یشمال

 .165-178 صص

 يتجزیه روش و تجربی معادلات يمقایسه فنی گزارش (.1393) مجید رئوف،. سجاد میرزایی، .17

 و مهندسی اردبیل، استان آتشگاه يحوضه: موردي يمطالعه تمرکز، زمان برآورد در سیلاب هیدروگراف

 .407-414 صص ،4 يشماره ،6 جلد آبخیز، مدیریت

 واحدهاي شناسایی (.1393) معزالدین سید همدانی، نبوي. سحرالسادات ،رضویان .حامد نوذري، .18

 ،6 جلد آبخیز، مدیریت و مهندسی بهار،–همدان حوضه در سیلاب اوج دبی بر مؤثر هیدرولوژیکی

 .201-210 صص ،3 يشماره

 
19. Alhasanat, H. (2014). Flash Flood Assessment for Wadi Mousa City-Jordan, 

Procedia Economics and Finance, Volume18, pp 675-683. 

20. Zazo, Santiago, Molina, José-Luis, Rodríguez-Gonzálvez, Pablo, (2015). Analysis 

of flood modeling through innovative geomatic methods, Journal of Hydrology, 

Volume 524, pp 522-537. 

21. Joan Estrany, Miquel Grimalt; (2014). Catchment controls and human disturbances 

on the geomorphology of small Mediterranean estuarine systems; Estuarine, Coastal 

and Shelf Science, Volume 150, pp 230-241. 

22. Manfreda, S., Nardi, F., Samela, C., Grimaldi, S., Taramasso, A. C., Roth, G., & 

Sole, A. (2014). Investigation on the use of geomorphic approaches for the 

delineation of flood prone areas, Journal of hydrology, Volume 517, pp 863-876. 
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