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  چكيده
دهـد و موجـب وارد آمـدن خسـارت بـه انسـان و محـيط         طـور ناگهـاني روي مـي   ثي كـه بـه  حواد

ــي ــي   م ــناخته م ــي ش ــاطرات طبيع ــوان مخ ــه عن ــود؛ ب ــوند ش ــت    .ش ــل ماهي ــه دلي ــاطرات ب ــن مخ اي
در . گذارنــد تــر مــوارد خســارات مــالي و جــاني بســياري بــر جــاي مــي  ي خــود، در بــيش غيرمنتظــره

ــه، ســيل و ل  ــه شــمار مــي بــين مخــاطرات طبيعــي زلزل . آينــد غــزش جــزو ويرانگرتــرين مخــاطرات ب
ايــن  تــر در معــرض وقــوع ايــن وجــود هميشــه تعــدادي از منــاطق نســبت بــه منــاطق ديگــر، بــيش بــا

ــه از حــوادث را در خــود ثبــت مــي  ايــن تــرين تعــداد رويــداد حــوادث قــرار دارنــد و بــيش . كننــد گون
توانـد   ز مخـاطرات طبيعـي هسـتند، مـي    گونـه ا  ايـن  تـري از  شناسايي مناطقي كـه داراي توسـعه بـيش   

يكــي از مــؤثَرترين . ايــن حــوادث مــؤثَر باشــد ريــزي بــراي مقابلــه يــا كــاهش اثــرات در جهــت برنامــه
هـــاي مختلـــف روش آنـــاليز  ي شـــاخص بنـــدي و مقايســـه بنـــدي، طبقـــه هـــا بـــراي درجـــه روش

ــت  ــونومي اس ــه در  . تاكس ــت ك ــددي اس ــاص آن روش ع ــوع خ ــده    ن ــتفاده ش ــه اس ــن مقال ــتاي . اس
ايــن  در. كنــد تاكســونومي عــددي روشــي اســت كــه مــوارد مشــابه را از مــوارد غيرمشــابه مجــزا مــي  

بنــد  پتانســيل خطرزلزلــه، ســيل و لغــزش در چهــار اســتان كــه بــر روي كمــر   مقالــه ميــزان توســعه
هـاي نزديـك بـه هـم دارنـد مـورد بررسـي قـرار          انـد و تقريبـاً مسـاحت   كوهزايي زاگـرس قـرار گرفتـه   

ايــن اســت كــه اســتان لرســتان در بــين چهــار اســتان   نتــايج بــه دســت آمــده مؤيــد . تگرفتــه اســ
هـاي كردســتان   تـرين توسـعه را از نظــر پتانسـيل مخـاطرات فـوق دارد و اسـتان       مطالعـه شـده، بـيش   

تــرين ميــزان  و كرمانشــاه بــه ترتيــب در مراتــب بعــدي قــرار دارنــد و در نهايــت اســتان مركــزي كــم 
-اسـتان مـورد مطالعـه نشـان مـي      مخـاطرات بررسـي شـده در بـين چهـار     توسعه را از نظر پتانسـيل  

  . دهد
  :.گان كليديواژه

  .ايران آناليز تاكسونومي، مخاطرات طبيعي، زلزله، سيل، لغزش، غرب
                                                 

  Email: myamani@ut.ac.ir                                                                                       09123197682 نويسنده مسئول ∗
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  مقدمه
هاي گوناگون مورد تهديـد  خطر عاملي امنيتيَ است كه انسان را در طول تاريخ تا به امروز همواره به شكل

سـالي، جنـگ و    ها، افزايش جمعيت، بحـران كمبـود منـابع و انـرژي، خشـك      تصادف، آلودگي. قرار داده است
ا آن . ي حيات نهاده همواره مورد تهديد بوده اسـت  در واقع انسان از زماني كه پا به عرصه. خشونت چـه كـه   امـ
ني كـه هـر لحظـه در    حوادثي ويرانگر و ناگها. كند، مخاطرات طبيعي است مسأله را دو چندان مي اين اهميت 

عواقب آن ممكن است درازمدت و حتيَ . جهان امكان وقوع دارد و برآيند آن خسارات جاني و مالي عمده است
ي نفوذشـان، بـه    مخاطرات طبيعي با انواع گوناگون و گستره(Patwardhan; 2004, 253). ناپذير باشد برگشت

انـد و پـس از    طول دوران حيات كره زمـين وجـود داشـته   هايي تكرار شدني و مخرّب، همواره در  عنوان پديده
تحقيقات جغرافيايي درباره ). 32:1390پورطاهري، (اند  پيدايش بشر نيز هميشه خطري جدي براي انسان بوده

اي طولاني دارد، آغاز آن با تمركـز بـر روي فرآينـدهاي فيزيكـي صـورت گرفـت و بـا        مخاطرات طبيعي سابقه
در  (E.Motz; 2011,1). كنـد ل محيط فيزيكي و انساني، سير تكاملي خود را طـي مـي  افزايش شناخت از تعام

طوري كـه  به. ها متضرر و يا متاثر گردند ها از آن شوند كه انسانواقع حوادث طبيعي، زماني مخاطره قلمداد مي
د، مـادامي كـه   سرماي شديد در مناطق قطبي و گرماي فوق العاده در كويرها به هر ميزان كه شديد هم باشـن 

  ). 18:1390اوزي، (شوند كنند، مخاطره قلمداد نميها را تهديد نمي انسان
تر آنان در برابر مخاطرات طبيعـي   پذيري بيشاين زمينه، از آسيب  تجربيات كشورهاي در حال توسعه در"

تلفـات انسـاني    ،16689ي طبيعي در طول قرن بيستم، با فراوانـي   مخاطره11طوري كه وقوع به. حكايت دارد
ها در كشورهاي در حـال   تر آن ميليارد دلار بر جاي نهاده كه بيش 631نفر و خساراتي در حدود  10052401

شهرها نيز به عنوان يك مكان تجمع براي جمعيت انساني از ). 33ـ  32: 1390پورطاهري،( "توسعه بوده است
اين   پذيري هاي جدي جهت كاهش آسيبانديشيچارهباشند و لازم است  اين بلاياي طبيعي مستثني نمي وقوع

توان اذعان داشـت كـه   اين وجود مي با"). 17:1388قنواتي، (ها در برابر بلاياي طبيعي صورت پذيرد  سكونتگاه
ها همواره با تأثيرات ذهني و عيني زيان بار  اي ادعاي مصونيت از مخاطرات طبيعي را ندارد و انسانهيچ جامعه
، 1981تا  1900هاي خارجي آمريكا، از سال بر پايه گزارش اداره كمك). 32:1390پورطاهري، ( "اندآن مواجه

 1919تا  1918هاي  مورد حوادث سال 389مورد بوده كه در مقايسه با  1062تعداد حوادث طبيعي در جهان 
ايـن   ويرانگرتـرين  ي زلزلـه، سـيل و لغـزش جـزو      اين ميان سه پديـده  در). 10:1380خالدي، (چشمگير است 

ايـن موضـوع در   ". آيـد زلزله خيز بودن يك منطقه يك خطر طبيعي جدي بـه حسـاب مـي   . باشندحوادث مي
پـور  ساسـان ( "بند گسل آلپ ـ هيماليا از اهميت خاصي برخودار اسـت   ايران به دليل قرارگيري در كمر كشور 

آورد ولي در موارد ديگـر، شـدت آن زيـاد    نمي در بعضي موارد زلزله خفيف است و خسارتي به بار). 29:1389
اميـدوار،  (آورد اين حالت خسـارات فراوانـي بـه بـار مـي      شود و در است و طي آن، انرژي بسيار زيادي آزاد مي

17:1390.(  
تواند عوارض ويرانگر از جملـه تخريـب شـهرها را بـه     سيل يك رويداد ناگهاني سريع و مخرّب است كه مي

ي گذشـته سـبب   تشديد سير صعودي خسارات سـيل در دو دهـه  "). 181:1390اميدوار، ( همراه داشته باشد
ايـن   گرايـي و درك ها جـاي خـود را بـه واقـع    ي حل قطعي مسأله سيل و روانابشده كه آرزوي ديرينه درباره
و زيانبـار   ها موفق بود؛ بلكه بايد كوشيد تا پيامدهاي مخـرّب توان در مهار سيلابواقعيت دهد كه هميشه نمي

  ).130:1390صفاري، ( "آن را كاهش داد
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ي لغزش يكي از خطرات طبيعي است كه همه ساله خسارات جـاني و مـالي فراوانـي را در     در نهايت پديده
). 2ـ   1:1389مصـفايي،  (گـذارد  مناطق كوهستاني و داراي سازندهاي رسوبي حساس به لغـزش برجـاي مـي   

اي طبيعي جهان را به خود اختصاص داده است و ميزان مرگ و مير ناشي از بلاي% 17زمين لغزش به تنهايي"
، 39، 30، در آسيا، آمريكا، اروپا، آفريقا و اقيانوسيه به ترتيـب  2004، تا 1903هاي  اين پديده، در طي سال از 
يـزان  ترين فاكتورهايي كه در افـزايش و يـا كـاهش م    يكي از مهم). 9:1389نيازي، ( "باشددرصد مي 1و  29

ها و تلفات انساني در زمان بروز بلاياي طبيعي تاثير فراواني دارد، وجود و يا فقـدان سيسـتم مـديريت     خسارت
هـاي انسـاني و   ي ويژگـي ي مجموعـه ايران نيز بـه واسـطه   اين بين در). 16:1388قنواتي، (باشد  بحران كار مي

پـذير در برابـر مخـاطرات طبيعـي      آسـيب  هاي زيادي را متحمل شـده و از جملـه كشـورهاي    محيطي، بحران
ناپذير ناشي از وقوع هاي جبران ي بروز بحران و خسارت كننده اين صورت فهم صحيح عوامل تعيين در. باشد مي

هـاي مناسـب پيشـگيري و مـديريت     گـذاري و تـدوين برنامـه   ي سياسـت  اين كشور، پايه مخاطرات طبيعي در
بنـابراين،  ). 30:1387الدين افتخاري،  ركن(باشد  الايي نيز برخوردار ميهاي طبيعي است كه از اولويت ب بحران

ت بسـياري        بندي مناطق داراي پتانسيل خطـر وقـوع   شناسايي و طبقه ايـن گونـه مخـاطرات طبيعـي از اهميـ
پژوهشگران بسياري در مـورد مسـأله مـديريت    ". برخوردار است، و در جهت مديريت صحيح بحران مؤثّر است

بـديهي  "). 84:1390طـالعي،  ( "انـد  فعاليت كـرده ... اشي از بلاياي طبيعي، مانند زمين لرزه، طوفان وبحران ن
هـاي  چه مديريت علمي و عملي مناسب در برخورد با حوادث غير مترقبه موجـود نباشـد، خسـارت    است چنان

  ). 112:1390عزيز پور، ( "انساني ناشي از بلايا چندين برابر خواهد بود
بندي مناطق از نظر مخاطرات طبيعـي ضـروري    ها براي رتبهها و مدل جه به شرح بالا استفاده از روشبا تو

م، 1970ي  هاي چند شاخصه كـه از اوايـل دهـه   گيريهاي تصميمها و مدلاين بين روش در". رسدبه نظر مي
گيـري   هـاي تصـميم  روش ).36:1390پورطـاهري، ( "تـري دارنـد   اند، كـاربرد بـيش   شكل گرفته و توسعه يافته

هاي مختلفـي   گيري در حوزه هاي پيچيده تصميمهايشان در مواجهه با موقعيتچندشاخصه به دليل توانمندي
گيـري يـا    انـدازه  در ارزيابي هر موضوعي ما نيـاز بـه معيـار    ). 275:1389محمدي،(اند  مورد استفاده واقع شده

هـا يـا    ي درسـتي بـين جـايگزين    دهد كـه مقايسـه  ان ميهاي مناسب به ما امكانتخاب شاخص. شاخص داريم
ارزيـابي  "اي تحـت عنـوان    در مقالـه ) 1390(طـاهري  پـور ). 109:1379آسـايش،  (آلترناتيوها به عمل آوريـم  

، بـه منظـور تعيـين مناسـب تـرين روش      "بندي مخاطرات طبيعي در مناطق روستايي هاي رتبهتطبيقي روش
. هاي بهينه تعيين كرده استاطق روستايي، چهار روش ارزيابي شده را روشبندي مخاطرات طبيعي در من رتبه

، روش حذف و انتخاب Topsisآل ايده بندي براساس تشابه به حل  تكنيك رتبه: چهار روش ياد شده عبارتند از
فـق  وي براسـاس ميـزان رابطـه و توا   . و روش لكسيكوگراف Saw، روش ساده وزين Electreسازگار با واقعيت 

هـاي طبيعـي در منـاطق    بنـدي مخـاطره   ي مطلـوب در رتبـه   را گزينـه  Sawبندي، روش  هاي رتبهميان روش
بندي پتانسيل مخاطرات طبيعـي از روش   ي حاضربراي نخستين بار جهت رتبه در مقاله. روستايي دانسته است

بندي توسعه  غرافيا، فقط براي رتبهي ج اين روش تاكنون در حوزه رشته از. آناليز تاكسونومي استفاده شده است
هاي طبيعـي  هاي صورت گرفته در گرايشطبق مطالعات و بررسي. در بخش مسائل انساني استفاده شده است

روش تاكسونومي عددي يـك روش عـالي   . اين روش صورت نگرفته است جغرافيا، تاكنون تحقيقي با استفاده از
هاي گوناگون است؛ كه با حذف واحـد  اندازه گيري شاخص تلف باهاي مخبندي گزينه بندي و گروه جهت طبقه

  هدف از). 1148:1390تصديقي، (دهد  زمان مورد مقايسه قرار مي طور هم ها را بهها، گزينه گيري شاخص اندازه 
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آيد، نيمه غربي كشور به دليل وضعيت اقليمي مناسـب و منـابع   اين بررسي رفع مشكلاتي است كه در پي مي
اين در حالي است كـه   .ي سرشار و شرايط منحصر به فرد خود، جمعيت زيادي را در خود جاي داده استطبيع

  .گذارد اين مناطق برجاي مي همه ساله مخاطرات طبيعي خسارات فراوني را در
 ي وقوع حوادث طبيعي بايد اين مناطق، به دليل توسعه هاي عمراني درريزي در جهت فعاليتهرگونه برنامه
چراكه، اجراي هرگونه برنامه بدون بررسي جايگاه حوادث طبيعي و . هاي علمي صورت گيردبا مطالعه و بررسي

  كــه مشــاهده شــده اســت؛  ايــن ضــمن. توانــد در كوتــاه مــدت بــه شكســت بيانجامــد منــاطق وقــوع آن مــي
تنها با شكسـت مواجـه شـده،    اند، نه  تر و بدون در نظرگيري شرايط فوق اجرا شده هايي كه با مطالعه كمبرنامه

رو بررسي توسعه پتانسيل مخاطرات طبيعي،  اين از. اند بلكه خسارات جاني و مالي فراواني را هم برجاي گذاشته
  غربـي كشـور،   ي اصـلي زلزلـه، سـيل و لغـزش و شناسـايي منـاطق بحرانـي در نيمـه         به خصوص سـه پديـده  

كـه   ايـن  ضـمن . هاي عمراني مؤثّر باشـد ي صحيح برنامهتواند در جهت كاهش خسارات جاني و مالي و اجرامي
  .دهدهاي مديريت بحران را در جهت اجرايي شدن قبل از وقوع حوادث و نه بعد از آن سوق ميبرنامه

  
  ي مورد مطالعه منطقه

هاي واقع در غرب كشـور   اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفته است شامل تعدادي از استان اي كه در منطقه
هـاي مـورد مطالعـه در قلمـرو      اسـتان . كرمانشاه، لرستان، كردستان و مركزي است: هاي كه شامل استان است

هـاي مـورد بررسـي طـي تـاريخ خـود، حـوادث و         بعضـي از اسـتان  . اند كوهزايي رشته كوه زاگرس قرار گرفته
كيلـومتر مربـع در    24.998استان كرمانشاه بـا مسـاحت   . اند مخاطرات طبيعي شاخصي را در خود ثبت نموده

كيلومترمربـع، سـرزميني    28.294اسـتان لرسـتان بـا مسـاحت     . متري از سطح دريـا قـرار دارد   1410ارتفاع 
كردسـتان بـا   . هاي زاگرس در بر گرفته اسـت  كوهستاني است؛ كه غير از چند دشت محدود، سراسر آن را كوه

 29.530ت استان مركزي با مساحتي معـادل  در نهاي. كيلومترمربع در زاگرس مياني قرار گرفته است 28.203
  .ي مورد مطالعه است كيلومتر مربع بخش ديگري از محدوده

  

  
  موقعيت مناطق مورد مطالعه بر روي نقشه: 1 شماره شكل
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   هامواد و روش
استان لرستان، كرمانشاه، كردستان و مركزي به روش آناليز تاكسونومي مورد بررسي قـرار   4اين تحقيق  در

ي كشورها يا مناطق مختلـف   بندي و مقايسه بندي، طبقه طور كليّ يك روش عالي درجه اين روش به . اند تهگرف
-چنين روشي است كه يك مجموعه را به زير مجموعه هاست و هم ي توسعه و مدرن بودن آن با توجه به درجه

  ).15:1389سلطان پناه، (كند هاي كم و بيش همگن تقسيم مي
هاي مـورد   ي طبيعي اصلي در استان ي سه مخاطره بندي پتانسيل توسعه يسه و بررسي رتبهاين مقا هدف از
اين منظور آمار و اطّلاعات مناطق لرزه خيـز و لغـزش بـراي چهـار اسـتان مـورد بررسـي از         براي. بررسي است

ها  اين استان بدليل اصلي انتخا. سازمان زمين شناسي و اطّلاعات سيل از سازمان جهاد كشاورزي دريافت شد
بند  ها بر روي كمر طور بافت كوهستاني مشابه و قرار گيري آن ها و همين رويداد مكرر مخاطرات طبيعي در آن

اين يك امتياز  هاي نزديك به هم دارند و ي مورد بررسي مساحت ها كه استان اين ضمن. كوهستاني زاگرس است
و در نهايـت وجـود   . كنـد  تر تاييد مي دست آمده را بيش شود، چرا كه صحت نتايج به در روند كار محسوب مي

  . ها بوده استاطّلاعات صحيح از مناطق مورد بررسي عامل انتخاب آن

  
  . 108ـ  107نمودار گردش مربوط به مراحل مختلف آناليز تاكسونومي، برگرفته از كتاب دكتر آسايش صص  :2 شماره شكل

  
  بحث و نتايج

ي طبيعي اصلي زلزله، سـيل و لغـزش    بندي پتانسيل توسعه سه مخاطره رسي رتبهاين مقايسه و بر هدف از
آنـاليز تاكسـونومي   . اين كار با استفاده از آناليز تاكسونومي صورت گرفته است .هاي مورد بررسي است در استان

گ عضـو  توسط پروفسـور هلوين ـ . م1968پيشنهاد شد و در سال . م1763اندرسون در سال  نخستين بار توسط
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ي توسعه يافتگي بين ملل مختلف مطـرح شـد   بندي درجه اي براي طبقهمدرسه عالي اقتصاد، به عنوان وسيله
هـا و  ي ويژه آن تاكسونومي عددي است كه بنابه تعريف، ارزيابي عددي شـباهت گونه). 48:1384استعلاجي، (

مسـعود،  (هـاي تاكسـونومي اسـت    هبنـدي آن عناصـر بـه گـرو     ها بين واحدهاي تاكسونوميك و درجـه نزديكي
45:1390.(  

 
نقاط لغزش، در : هاي سيلابي جپهنه: هاي گسلي بموقعيت پهنه: از سمت راست به ترتيب الف: 3شماره شكل 

  .هاي مورد مطالعه استان
  

بنـدي تاكسـونومي، درجـه توسـعه يـافتگي منـاطق روسـتايي         با استفاده از روش طبقـه ) 1370(حسيني"
بـه  )  (Bhatia & Ria،2004المللـي نيـز   در سـطح بـين  ). 8:1388شـريفي،  ("را تعيين و مقايسه كردها  استان

منطقه از هنـد   32بلوك در  380ي  هاي تحليل عاملي و تاكسونومي عددي به تعيين سطح توسعهكمك روش
كه آناليز تاكسـونومي روشـي بـراي بررسـي      اين با توجه به). 54:1390زاده،  ابراهيم(اند  پرداخته 2001در سال 

استان مـورد بررسـي از نظـر     4بندي  اين ويژگي، جهت رتبه ميزان توسعه است، در پژوهش حاضر با استفاده از
بنـدي   اين اساس رتبـه  ي پتانسيل مخاطرات طبيعي بررسي شده و بر ميزان پتانسيل مخاطرات طبيعي، توسعه

اين مقاله براي نخسـتين بـار بـا اسـتفاده از روش مطـرح شـده مخـاطرات         كه در اين ضمن. صورت گرفته است
  :به شرح زير است  مراحل كار. اند بندي قرار گرفته طبيعي مورد رتبه

هـا و   ايـن مـاتريس اسـتان    ابتدا ماتريس يك تشكيل داده شد، در: هاايجاد ماتريس داده ي اول، ـ  مرحله  1
  . هاي مورد بررسي درج شده است و براي هر ستون ميانگين و انحراف معيار محاسبه شدشاخص
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  هاـ  ماتريس داده 1جدول شماره 

 

 
 

 
مجزايـي اسـت،   اين پژوهش هر شـاخص داراي واحـد    چون در: ها ـ  مرحله دوم، استانداردسازي شاخص  2

ط   براي حذف واحدهاي مختلف و به دست آوردن يك مقياس واحد، هريك از اجزاي ماتريس شماره يك توسـ
اعـداد اسـتاندارد شـده در جـدول     . فرمول زير استاندارد كرده و جدول ماتريس استاندارد براي آن تشكيل شد

  .  آمده است 2شماره 
  هاهي داد ماتريس استاندارد شده: 2جدول شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  شاخص
  استان

لي هاي گسپهنه
با خطر بالا و 

  km2 نسبتا بالا

دشت 
  سيلابي
Km2 

تعداد 
نقاط 
  لغزش

  گسل
(xi ـ )2 

  سيل
(xi ـ )2 

  لغزش
xi 2( ـ    ( 

  لرستان
  كردستان
  كرمانشاه
  مركزي

7167  
4948  
3925  
2197  

260  
261  
423  
636  

175  
282  
115  
98  

6801664  
151321  
401956  

5579044  

18225  
17956  
784  

58081  

46  
13225  
2704  
4761  

 
     

     

18237  
4559  

1580  
395  

670  
167  

12933985  
3233496  
1798.19  

95046  
237615  
487.46  

20754  
51885  
227.78  

مناطق گسلي با خطر بالا و   شاخص  استان
  km2نسبتا بالا 

 دشت سيلابي
Km2  

تعدا نقاط 
  لغزش

  لرستان
  

  كردستان
  

  كرمانشاه
  

  مركزي

1.45  
11D  

0.21  
21D  

0.35 –  
31 D  

1.31 –  
41D  

  ـ  0.27
12D  

  ـ  0.27
22 D  

0.06  
32D  

0.49  
42 D  

0.03  
13 D  

0.50  
23 D  

  ـ  0.22
D33  

  ـ  0.30
43D  

  0.50  0.49  1.45  ترين عدد آل بزرگ ايده
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اين مرحله براساس روش زير فواصل مركب بـين   در: ها ـ  مرحله سوم، محاسبه فواصل مركب بين استان  3
هاي هر سطر تا انتهاي ستون به ترتيب از اعـدادي كـه در پـي آن    اين شكل كه داده به. ها به دست آمد استان

اين ترتيب فاصله هـر اسـتان از اسـتان بعـدي      به. ها صورت گرفت كار براي تمام ستون اين آيد كسر شده، ومي
  .ارائه شده است 4و  3هاي شماره  نتايج در جدول. خود به دست آمد

            

  
  

  3جدول شماره 
  
  
  
   

  
  

  

 )ي سوم و چهارم مربوط جدول به مرحله(ها  ـ  محاسبه فواصل مركب بين شهرستان 4شماره جدول 
1.33  
1.85  
2.87  
0.96  
1.87  
1.05  

 )1.24(2)+0(2)+ـ  0.47( 2
  )1.8(2)+ـ  0.33(2)+0.25(2
  )2.76(2)+ـ  0.76(2)+0.33(2
  )0.56(2)+ـ  0.33(2)+0.72(2

  )1.52(2)+ـ  0.76(2)+0.8(2
  )0.96(2)+ـ  0.43(2)+0.08(2

 ـ0.47
0.25  
0.33  
0.72  
0.8  
0.08  

23 D   13ـ D  
33 D   13ـ D  
43 D   13ـ D  
33 D   23ـ D  
43 D   23ـ D  
43 D   33ـ D  

0 
 ـ  0.33
 ـ  0.76
 ـ  0.33
 ـ  0.76
 ـ  0.43

22 D   12ـ D  
32 D   12ـ D  
42D   12ـ D  
32 D   22ـ D  
42 D   22ـ D  
42 D   32ـ D  

1.24  
1.8  
2.76  
0.56  
1.52  
0.96  

21 D   11ـ D  
31 D   11ـ D  
41 D   11ـ D  
31 D   21ـ D  
41 D   21ـ D  
41 D  31ـ D  

  
ترين عـدد هـر رديـف افقـي      ل، كوتاهترين فاصله، با توجه به ماتريس فواص ـ  مرحله چهارم، تعيين كوتاه  4

  )4جدول شماره . (مشخص شده است
تـرين   هـايي را كـه بـيش    ترين فاصـله، اسـتان   اين مرحله براساس كوتاه ـ  مرحله پنجم، رسم نمودار ـ در   5

ها وجود دارد در جهت برداري به هم وصل شده است، جهت هر بـردار هـم جهـت شهرسـتان      شباهت بين آن
  )مشاهده شود 5جدول شماره . (ترين فاصله برابر است ا كوتاهمعدل و طول آن ب

  

  .ـ  ماتريس فواصل مربوط به مراحل پنج و شش 5جدول شماره 
  ترين فاصله كوتاه  مركزي  كرمانشاه  كردستان  لرستان  

  لرستان
  كردستان
  كرمانشاه
  مركزي
∑  
  

  
  

0  
1.33  
1.85  
2.87  

1.33  
0  

0.96  
1.87  

1.85  
0.96  

0  
1.05  

2.87  
1.87  
1.05  

0  

1.33  
0.96  
0.96  
1.05  
4.3  
1.07  
1.03  

  شاخص
  استان

مناطق گسلي با خطر بالا و 
  km2نسبتا بالا 

 دشت سيلابي
Km2  

تعداد نقاط 
  لغزش

  لرستان
  ردستانك

  كرمانشاه
  مركزي

11 D  
21 D  
31D  
41 D  

 12 D  
22 D  
32 D  
42 D   

13 D  
23 D  
33 D  
43 D  
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براسـاس  ) d(و حـد پـايين   ) d(هاي حد بالااين كار فاصله براي: ـ  مرحله ششم، پيدا كردن استان همگن  6
  .فرمول زير محاسبه شد 

 
D 5جدول شماره (ترين فاصله است، كه در جدول ماتريس فواصل قيد شده است  اينجا ميانگين كوتاه در (

  : از فرمول زير حاصل شده است و 

 
  :  رو به دست آمده است  هم طبق فرمول روبه sdو 

  
  

  : ها عبارتند از اينجا نتايج حاصل شده طبق فرمول در  
  

  هاي دو حدنتايج فاصله: 6جدول شماره
Sd  حد بالايd  حد پايينd 

0.15  1.37 0.77 
  

. شـوند  ناميـده مـي  » هاي همگـن  استان«قرار گيرد،  dايين ها بين دو حد بالا و پ هايي كه فواصل آن استان
گونه شـباهتي از نظـر   اين است كه هيچ ي باشند، نشان دهنده dتر از حد بالاي  ها بيش هايي كه عدد آن استان

 dهايي كه پايين تر از حد پـايين   و استان. هاي مورد بررسي وجود ندارد ها و ديگر استان اين استان توسعه بين
تر از مقداري است كه بتوان تفـاوتي بـين دو اسـتان     ها كم ي آن هايي هستند كه ميزان فاصله دارند استان قرار

اين مرحله  اگر استاني در. شود باشد حذف مي ـ   dو پايين تر از  +dتر از  بنابراين، اگر استاني بيش. نشان دهند
همگن تشكيل داده و مراحل فوق را بـار ديگـر   هاي  حذف شود بايد از ابتدا ماتريس جديدي را براساس استان

. ايـن دو حـد قـرار نـدارد     اين تحقيق هيچ استاني بالا و يا پـايين  شود، در طور كه مشاهده مي همان. تكرار كرد
  ). مشاهده شود 6و  5هاي شماره  جدول(ي بعدي را انجام داد  بنابراين، بايد مرحله

 ـ   ـ  مرحله هفتم، براي انجام  7 تـرين عـدد بـه عنـوان      ه مـاتريس دوم مراجعـه شـد و بـزرگ    ايـن مرحلـه ب
، هـر كـدام از اعـداد    6براي تشكيل ماتريس شـماره  . مد نظر قرار گرفته شد»  «آل تحت عنوان  ايده مقدار

رسانده شد و در نهايـت   2آل هر ستون كسر و حاصل به توان  ايده به صورت ستوني از مقدار 2ماتريس شماره 
  ).6جدول شماره (است  Cioاين كار ستون  حاصل. مجموع اعداد به دست آمد مجذور

   
  

  Fiي توسعه يـافتگي مخـاطرات بـا     ها، درجه ـ  مرحله هشتم، محاسبه درجه توسعه مخاطرات در استان  8
                        .                       نشان داده شده است كه مقدار آن از فرمول زير به دست آمده است

       
    Cio  آيد نشان داده شده استكه در پي مي 6در مرحله قبل محاسبه شد و اعداد آن در جدول شماره .

  :   از فرمول زير به دست آمده است  Coو مقدار 
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-كه طبق فرمول زير به دسـت مـي  هم انحراف از ميانگين است،  Sioو  Cioميانگين ستون  جا  اين در
  . آيد

 

يـا   Fiدر فرمول  Coي  قرار داده شد و بعد از محاسبه Coدر فرمول  ها آننتايج  Sioو  Cioبعد از محاسبه 
درج شـده   7ي  ي محاسـبات در جـدول شـماره    نتيجه. ي مخاطرات قرار داده شده است توسعهي  همان درجه

  .است
  7جدول شماره 

  
  گيري نتيجه

صفر و يـك   هاي مورد بررسي، بيني شاخص ي يافتگي مجموعه توسعهي  در روش آناليز تاكسونومي درجه
تر باشد، آن استان از لحـاظ پتانسـيل    و عدد به دست آمده براي هر استان هر قدر كه به صفر نزديك باشد يم

ي عـدم   تـر باشـد، نشـان دهنـده     و هر قدر به يك نزديـك  دهد يمتري نشان  ي بيش توسعهمخاطرات طبيعي 
  .ي مخاطرات طبيعي در آن استان است توسعه

نتـايج  . اند ي يافتگي مخاطرات طبيعي بررسي شده مرتب شده توسعهي  ترتيب درجهها به  در نهايت استان
، استان لرستان از لحـاظ پتانسـيل خطـر    شود يمطور كه مشاهده  همان. ارائه شده است 6ي  در جدول شماره

و هـاي كردسـتان    اسـتان . تـرين توسـعه را دارد   زلزله، سيل و لغزش، در بين چهار استان مورد بررسـي، بـيش  
ترين ميزان توسعه پتانسيل  استان مركزي با رتبه چهار كم. كرمانشاه به ترتيب در مراتب دوم و سوم قرار دارند

  .دده يمخطر را در بين چهار استان نشان 
، صحت نتايج به دست آمده تا حدود زيـادي  2هاي شكل ي نقشه با توجه به نتايج به دست آمده و مشاهده

) از نظـر مخـاطرات طبيعـي   (ترين اسـتان  اين پژوهش به عنوان پر مخاطره رستان كه دراستان ل. شودتاييد مي
هاي مخرّب ناشي از گسـل  شناخته شده است، در تاريخ خود شاهد ويرانگرترين حوادث طبيعي، از جمله زلزله

  .استطور تعداد بسيار زيادي از حوادث ناشي از لغزش را در خود ثبت كرده  همين. سيلاخور بوده است

  2(  Cio  Fi(Doـ  Di  )2(Doـ  Di  )Do)2ـ  Di  نام استان

بندي  رتبه
ها از  استان

لحاظ 
مخاطرات 
  تعيين شده

Do  
  لرستان

كردستان 
كرمانشاه  
  مركزي
C o  
So  

1.45  
  )1.45ـ  1.45( 2
  )0.21ـ  1.45( 2

  )ـ  0.35ـ  1.45( 2
  )ـ  1.31ـ  1.45( 2

0.49  
  )ـ  0.27ـ  0.49(2
  )ـ  0.27ـ  0.49( 2

  )0.06ـ  0.49( 2
  )0.49ـ  0.49( 2

0.50  
  )0.03ـ  0.49(2
  )0.50ـ  0.49(2

  )ـ  0.22ـ  0.49(2
  )ـ  0.30ـ  0.49(2

  ـ  
0.88  
1.45  
2.71  
2.87  
1.97  
0.84  

  ـ  
0.24 
0.39 
0.74 
0.78 

  
1  
2  
3  
4  
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  منابع و مأخذ
موسسـه انتشـارات   : ، چاپ، تهـران اي ريزي ناحيه هاي برنامه اصول و روش، )1379(آسايش، حسين  .1

  .دانشگاه پيام نور
بررسي روند تغييرات درجه توسعه يافتگي مناطق روستايي ، )1390(زاده، عيسي و ديگران  ابراهيم .2

ي  ، مجلـّه 1375و  1385هـاي  طي دهـه سيستان و بلوچستان با بهره گيري از تاكسونومي عددي 
  . سيستان و بلوچستان. 76ـ  51، صص24جغرافيا و توسعه، شماره 

ي  مطالعـه (ريزي توسعه كشـاورزي  كاربرد آناليز تاكسونومي در برنامه، )1384(استعلاجي، عليرضا  .3
  . تبريز. 56ـ  47، صص4و  3شماره  ،ايران ي دانش كشاورزي  مجلهّ ،)موردي ناحيه ورامين ـ پيشوا

  .يزد، مركز انتشارات دانشگاه يزد. ، چاپمخاطرات طبيعي، )1390(اميدوار، كمال  .4
دانشـگاه  : ، چـاپ، تبريـز  )مخاطرات انساني و طبيعـي (جغرافياي مخاطرات ، )1390(اوزي، رمضان  .5

  .تبريز
ر بندي مخـاطرات طبيعـي د   هاي رتبهارزيابي تطبيقي روش، )1390(پورطاهري، مهدي و ديگـران   .6

ـ   31، صص 3هاي روستايي، شماره مجلهّ پژوهش ،)استان زنجان: مطالعه موردي(مناطق روستايي 
  .تهران. 54

ارايه مدل ارزيابي عملكرد براي ادارات بيمه خدمات درماني بـا  ، )1390(تصديقي، حامد و ديگران  .7
ي كـل بيمـه    اداره مطالعه مـوردي در (استفاده از روش كارت امتيازي متوازن و آناليز تاكسونومي 

. 1155ـ   1146، صـص  8مجلهّ مديريت اطّلاعات سلامت، شـماره   ).خدمات درماني استان اصفهان
  .اصفهان

  .مركز چاپ و انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي: تهران. ، چاپبلاياي طبيعي، )1380(خالدي، شهريار  .8
پذيري جامعه  هاي نظري آسيبهتحليلي بر ديدگا، )1388(الدين افتخاري، عبدالرضا و ديگـران   ركن .9

  .تهران.  62ـ  29، صص 1نامه مدرس علوم انساني، شماره  ، فصلنسبت به مخاطرات طبيعي
تأثير عوامل انسان ساخت در تشـديد پيامـدهاي مخـاطرات    ). 1389(پور، فرزانه و ديگران  ساسان .10

، نشـريه  جغرافيـايي هاي كلان شهري با كاربرد منطق فازي و سيستم اطّلاعـات  طبيعي در محيط
  .تهران. 50ـ  29، صص 14تحقيقات كاربردي علوم جغرافيايي، شماره 

گيري چند شاخصه  هاي تصميمبه كارگيري و مقايسه تكنيك). 1389(پناه، هيرش و ديگران  سلطان .11
تـا   1، صـص  2، مجلهّ دانش و فناوري، شماره بندي كشورها بر مبناي ميزان توسعه انساني در رتبه

  .شهدم. 28
گيري و تحليل سطح توسـعه منـاطق روسـتايي در     اندازه ، )1388(شريفي، محمد امين و ديگـران   .12

، مجلهّ اقتصاد كشـاورزي  هاي تحليل عامل و تاكسونومي عددياستان كردستان با استفاده از روش
  .تهران. 24ـ  1، صص 67و توسعه، شماره 
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ي مناطق شهري در برابر خطر سيل با استفاده پذير ، ارزيابي آسيب)1390(صفاري، امير و ديگـران   .13
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